
1 Аппроксимация решений дифференциаль-

ных уравнений в частных производных.

В данной работе доказана теорема о приближении одного класса ре-

шений параболических систем типа Ламе класса Лебега в цилиндрической

области более регулярными решениями. Одной из первых работ в теории

приближений решений дифференциальных уравнений в частных производ-

ных, была статья К. Рунге [22], который в 1885 году сформулировал теоре-

му о возможности равномерного приближения голоморфных функций (го-

ломорфными) многочленами. Ключевым в доказательстве К. Рунге был

факт, что любая голоморфная функция в односвязной плоской области

может быть равномерно приближена на компактах последовательностью

рациональных функций, построенных с помощью ядра Коши. Позднее воз-

никла и была решена задача о приближении голоморфных функций в мень-

шей области голоморфными функциями в большей области, такие области

стали называть парами Рунге. С.Н. Мергелян решил задачу о равномерной

аппроксимации гармонических функций в контексте пар Рунге областей из

Rn см. [8]. Однако для приложений более важными оказались теоремы об

аппроксимации в различных функциональных пространствах, где контро-

лируется поведение элементов вблизи границ рассматриваемых множеств.

Первые результаты в этой области были получены А.Г. Витушкиным [2]

и В.П. Хавиным [11] (см. также монографию [25] для Соболевских реше-

ний систем дифференциальных уравнений с сюръективным/инъективным

символом.

С учетом общих замечаний М.М. Лаврентьева [5], С. Бергмана [15],

И.Ф. Красичкова [4], в работе Л.А. Айзенберга и А.М. Кытманова [1] был

указан способ нахождения систем функций со свойством двойной орто-

гональности, который в комбинации с аппроксимационными теоремами и

методом интегральных представлений ведет к построению формул Карле-
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мана для приближенных решений задачи Коши для голоморфных функ-

ций. Данная схема была успешно распространена применительно к задаче

Коши для широкого класса эллиптических уравнений, см. [25], [13], [23],

[24], и даже для эллиптических дифференциальных комплексов см. [16].

В последние десятилетия область некорректных задач типа Коши

распространялась за счет теории параболических уравнений см., например

[20], [7], [18]. Однако, для приложений более важными оказались теоремы,

где контролируется рост функций вблизи границы см., например [6]. В

настоящей работе мы доказываем аппроксимационную теорему, которая

применяется в описанной выше схеме при изучении некорректной задачи

Коши для параболического оператора типа Ламе L.

Более точно, согласно [20], некорректная задача Коши для оператора

L в цилиндрической области Rn+1 с данными на ее боковой границе мо-

жет быть сведена к задаче продолжения решений оператора L из меньшей

цилиндрической области в большую, а эта последняя в свою очередь ре-

шена с помощью систем с двойной ортогональностью, если рассматривать

ее в подходящих пространствах Гильберта. Поскольку описанный метод

требует полноты задействованной системы с двойной ортогональностью,

то для применения схемы Л.А. Айзенберга необходимо доказать теорему

о приближении решений параболического оператора типа Ламе из класса

Лебега L2(ω× (T1, T2)) более регулярными решениями из большей области

Ω× (T1, T2).
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2 Аппроксимационная теорема для операто-

ра Ламе.

Tеорема 1. Если ω ⊂ Ω и ∂ω, ∂Ω ∈ C2, то SL(Ω× (T1, T2)) всюду

плотно в L2
L(ω × (T1, T2)) тогда и только тогда, когда Ω \ ω не имеет

компактных компонент в Ω.
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